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В общем случае задача прогноза качества воды в прибрежной зоне моря раскладывается на две составляющие:

- математическое моделирование гидродинамики  прибрежной зоны (волны, течения, колебания уровня моря) при различных гидрометеорологических ситуациях (пространственное распределение  поля атмосферного давления и, соответственно, ветра над водоемом);

- математическое моделирование распространения загрязнений в прибрежной зоне от различных источников в зависимости от типа и мощности источника и вида гидрометеорологической ситуации.
В данном докладе рассматриваются вопросы моделирования распространения загрязнений и дается пример практического применения разработанных моделей. 
Под загрязнением прибрежной зоны понимается введение в  морскую среду в результате антропогенной деятельности веществ,  ухудшающих качество воды,  оказывающих негативное влияние на здоровье человека, на жизнедеятельность флоры и фауны, как в виде отдельных организмов, так и биоценозов.

Загрязняющие вещества попадают в океан с поверхностным,  подземным и речным стоком, непосредственно с промышленными и бытовыми стоками,  из атмосферы и с плавсредств. В свою очередь, подземные, поверхностные  и атмосферные воды загрязняются промышленными и бытовыми сточными водами, удобрениями и ядохимикатами, применяющимися в сельском хозяйстве. Источниками загрязнения океана, имеющими планетарный характер, являются речной сток и водный транспорт, прежде всего танкеры.

Загрязнение прибрежной зоны может быть  химическим,  радиоактивным, микробиологическим, органическим, минералогическим и тепловым.

 Для расчета распространения загрязнений в морской среде используются фундаментальные уравнения, которым   подчиняются изменения свойств  морской воды, а именно: 
уравнение сохранения массы
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уравнение движения 
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уравнение тепла, или энергии
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уравнение адвекции-диффузии примеси
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уравнение состояния
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где  ρ – плотность жидкости,  U – вектор скорости,   
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 - оператор Лапласа, t  - время, v – вязкость жидкости, Т – температура, k – коэффициент теплопроводности, s – концентрация растворенного вещества, 
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 - удельная теплоемкость, 
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 - стандартное давление, 
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D - коэффициент тепловой диффузии, QH, - интенсивность нагревания единицы объ​ема, 
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-  плотность радиационного потока.   
 

Последнее уравнение можно комбинировать с уравнением со​хранения массы способом, который зависит от переменных, ко​торые используются для описания состояния системы.

Авторами разработана компьютерная система, позволяющая выполнять расчеты на основе приведенных уравнений. В докладе рассматривается пример применения приведенных математических моделей к практической задаче – расчету заносимости акватории проектируемого причала 1б в порту Туапсе паводковым стоком реки Туапсе при паводках различной обеспеченности и в зависимости от гидрометеорологических ситуаций над акваторией Черного моря.
При математическом моделировании распространения загрязнений от впадающих в море водотоков они рассматриваются как турбулентные  плоские струи в сносящем потоке (вдольбереговое течение). Делаются следующие допущения:

- мутность  воды в струях источников определяется средним диаметром наносов в струях,  скоростью в точках  струй  и  начальной  концентрацией взвеси  на выходе из источников,  которая не обязательно должна быть предельно возможной;

- изолинии  скорости в струях источников являются также изолиниями мутности воды;

- струи источников не могут затапливать берег.

По результатам выполненных расчетов было сделано заключение, что акватория проектируемого причала 1б будет заноситься в среднем на 0,20 м в год. Эту величину рекомендовано предусматривать при проектировании дноуглубительных работ.
Prediction of water quality in the marine coastal zone
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Processes of distribution of the weighed substances and chemical impurity in a coastal shallow zone of nontidel   seas are considered. The fundamental equations of carry of impurity in reservoirs, their opportunities linearization and approximations, and also mathematical models of the basic hydrodynamical factors (waves and currents), pollution causing on the one hand distribution, and with another - autopurification of sea water are analysed. The example of calculation of distribution of a river jet in coastal zones of the sea is resulted. The report is prepared on materials of project «Development of methodology and mathematical forecasting models of quality of water in a coastal zone of the sea», executed on thematic plan of SUTR. 
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